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MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

[Ipu pa3zpaboTke mnporpaMmbl MO OHOJOTUM TEOPETUYECKYIO OCHOBY IS
OTpe/eNeHUs] TMOAXO0M0B K (POPMHUPOBAHUIO COACpX)aHUS y4eOHOro MpeaMera
«buonorusn»  coctaBwiIM: KoHIentyaiabHble mnonoxenus PIOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJIEHHOCTH II€JeH, CcoJepkKaHusl, pe3yJlbTaToB OOyYEeHHS U
TpeOOBaHMI K YPOBHIO MOATOTOBKU BBIMTYCKHUKOB, MOJIOKEHUS 00 OOIIMX LIENAX U
NPUHIIMIAX, XapaKTePU3YIOIIUX COBPEMEHHOE COCTOSHUE CHUCTEMBI CPEIHETrO
obmero oOpazoBanus B Poccuiickoit denmeparuu, a TakKe IMOJOXKEHUS O
cnenuduke OMOIOTHH, €€ 3HAUCHUU B MMO3HAHUU KUBOM MPHUPOJIBI U 0OeCTICUeHUH
CYLIECTBOBAHMS UeJIOBEUECKOro oOuiecTBa. COracHO Ha3BaHHBIM IOJIOXKEHUSM,
OTpe/ieieHbl OCHOBHBIC (DYHKIIMH MPOTPAMMBI IO OMOJIOTHH U €€ CTPYKTYpa.

[Iporpamma mno Owuonoruum Aa€T NpeacTaBIeHHWE O LemsIX, 00 oOmiei
cTpaTernd OOy4YeHHs, BOCIHTAHUS W Pa3BUTHS OOYUYaIOIIUXCS CpPEICTBAMHU
yuebHoro mpeamera «buonorus», omnpenenseT o00sS3aTeIbHOE MPEIMETHOE
COJEp)KaHUE, €ro CTPYKTypy, pacopeleieHue 1o pa3iejiaM U TeMaw,
PEKOMEHIYEMYIO TIOCIEA0BATENBHOCTh U3YUEHHsI YUEOHOr0 Marepuasia ¢ y4eToM
MEXIPEIMETHBIX W BHYTPUIIPEAMETHBIX CBS3C€H, JIOTMKA 00pa30BaTEIHLHOTO
MpoIIECcCca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEHN 00yYarOImMXCsl.

B nmnporpaMmme mo OuoJIOTMM TaKXe YUYUTHIBAIOTCS TpeOOBaHUS K
IUIAHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM, METANpPEIMETHBIM W MPEAMETHBIM pe3yJbTaTaM
oOyyeHus B (QOPMHUpPOBAHMHM OCHOBHBIX BHIOB Yy4eOHO-IIO3HABATEIHLHOM
JEATeIIbHOCTH/YU4eOHbIX JEeUCTBUN OOydYarolIUXCcsi MO OCBOEHUIO COJEp KaHUs
OMOJOTMYECKOr0 00pa30BaHMS.

B nporpamme mo 6uonorun (10—11 xaccel, 6a30BbIi YpPOBEHB) peain30BaH
MPUHIIMI TPEEMCTBEHHOCTH B H3y4Ye€HWU Ouojoruu, Ojarojapss demy B HeW
POCMATPUBAETCS HAMpPABJICHHOCTh HAa pa3BUTHE 3HAHWM, CBS3aHHBIX C
dbopMUpOBaHHEM  E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO  MHPOBO33PEHHUS,  IIEHHOCTHBIX
OpPUEHTAINN JIMYHOCTH, SKOJIOTHUECKOTO MBIIIICHUS, IPEACTABICHUI O 3I0POBOM
oOpa3ze >XKU3HH U OEpeKHbIM OTHOILLEHHUEM K OKpYXKaroIled NPUPOAHON cpeje.
[ToaToMy Hapsimy ¢ u3yueHueMm OOIEeOMOTOTUYECKUX TEOPHUH, a TaKkKe 3HAHHUM O
CTPOEHUH JKMBBIX CHCTEM PA3HOTO PaHTa M CYIIHOCTH OCHOBHBIX MPOTCKAIOIINX B
HUX TIPOIIECCOB B MPOTpPaMMe MO OWOJIOTHH YJEICHO BHHMAaHWE HCIIOIH30BAHHIO
MOJIYYCHHBIX 3HAHUHW B TTOBCETHEBHOM JKU3HU JIJIsl PEIICHUS MPUKIIAIHBIX 3324, B
TOM 4YHCJIE: TMPO(QUIAKTHKNA HACIEACTBEHHBIX 3a00JIEBaHMII YETOBEKA, MEIUKO-
TeHETHYECKOTO KOHCYJIbTUPOBAHUA, 000CHOBaHUS IKOJIOTUYECKU
IEJIeCO00Pa3HOTO TOBEACHUS B OKpY)KAIOIIEW TNPUPOTHOM Cpene, aHamm3a
BIIUSHUAS XO3SUCTBEHHOW ACATCIBPHOCTH YEJIOBEKAa Ha COCTOSHHUE MPUPOJIHBIX U
MCKYCCTBEHHBIX IKOCUCTEM. Y CHJICHHE BHUMAHUS K MMPUKIIATHON HAMPABICHHOCTH
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yaeOHoro mpenMera «buosorus» MpOIUKTOBAHO HEOOXOIUMOCTBIO 00eCIIeueHUs
YCIIOBUH ISl pEIICHUs] OJJHOM U3 aKTyallbHBIX 3aau IMKOJILHOTO OHOJOTHYECKOTrO
oOpa3oBaHus, KoTopas mpennonaraet (opMUpoOBaHHE Y  OOyYaronIuXcs
CIIOCOOHOCTH aJalTUPOBAThCA K M3MEHEHMSIM JUHAMUYHO Pa3BUBAIOIIETOCS
COBPEMEHHOTO MHUpA.

buonorust Ha ypoBHE cpemHero o6miero oOpa3oBaHHUS 3aHUMAeT Ba)XKHOE
Mecto. OHa obecnieunBaeT (GOpMHUpPOBaHUE Yy OOyYarOUIUMXCs MPEICTaBICHUN O
HAyYHOM KapTHUHE MHpa, paclIupsieT U 0000IIaeT 3HaHUSI O KUBOM mpupoje, e
OTJIMYUTENbHBIX TPU3HAKaX — YpPOBHEBOW OpraHW3alldd U HBOJIIOIUHU, CO3JAET
yCIOBUSL  JJIs:  TIO3HAHUS  3aKOHOB  JKMBOM  MpuUpoAbl, (OPMUPOBAHUS
(YyHKIHMOHAIBHOM TI'PAMOTHOCTH, HABBIKOB 3J0pOBOTO M 0Oe3omacHoro obpasa
YKU3HH, IKOJOTHYECKOTO MBIIUICHHS, [IEHHOCTHOTO OTHOIIICHUS K dKUBOW MPUPOJIE
U YEJIOBEKY.

Bonbiroe 3HaueHrne GMOIOTUSI UMEET TAKXKE ISl PEUICHHS] BOCTIUTATENBHBIX U
pa3BUBAOIIMX  337ad  CpelHero  oOmero  oOpa3oBaHMs, COLMAIM3aLUU
oOyuaronuxcs. M3ydenne 6mosorun odecreynuBaeT yciaoBus sl (popMUpOBaHUS
WHTEJUICKTYalbHbIX, KOMMYHHUKAIIMOHHBIX W  HMH(POPMAIMOHHBIX HAaBBIKOB,
ACTETUYECKON KYIbTYpbI, CIIOCOOCTBYET HMHTETpAIlMM OUOJOTHYECKUX 3HAHUU C
MIPEICTABJIICHUSIMHU U3 IPYTUX YICOHBIX MPEIMETOB, B YaCTHOCTH, (PH3UKH, XUMUHU
u reorpadun. Ha3BaHHBIE TOJOXKEHUS O TMpeIHA3HAYCHHH y4eOHOTO IMpeamMera
«buonorus» cocraBUJIM OCHOBY Ui ONPEICNICHUS MOIXOJOB K OTOOpY H
CTPYKTYPUPOBAHHMIO €ro COJCpKaHUs, TMPEACTaBICHHOT0O B Iporpamme IIo
OHnoNIOTHN.

OT60p coxaepkanus yueOHoOro npenmera «buosnorusi» Ha 0a30BOM YpPOBHE
OCYHIECTBJIEH C MO3ULMNA KYyJIbTYpOCOOOpPA3HOrO0 MOJX0Jla, B COOTBETCTBHM C
KOTOPBIM OO0y4aromuecs: JOJDKHBI OCBOUTH 3HAHUS W YMEHHUS, 3HAYUMBIE [IJIs
dbopmupoBaHus OOIIEH KyJIbTYphI, ONPECIAIONUE aJeKBaTHOE TIOBEICHHE
yeJoBeKa B OKpYKarolleld MPUPOAHONU cpejie, BOCTpEOOBAHHBIE B MOBCEIHEBHOM
JKU3HU U TPAKTUUYECKOM AesTeabHOCTH. Oco0oe MECTO B ATOM CHUCTeMe 3HaHUM
3aHUMAIOT JIEMEHTHI COACPKAHMSI, KOTOPHIE CIyKaT OCHOBOM st GOpMHUpPOBaHUS
MPEJCTABJICHUM O COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHE MHUpa W
[IEHHOCTHBIX  OPHEHTAIMSAX  JIMYHOCTH, CIHOCOOCTBYIONIMX  TyMaHH3aIllud
OMOJOTNYECKOro 00pa3oBaHMsl.

CTpykTypupoBaHHe cCOACpXaHUS y4yeOHOro Marepuajia B MPOTPaMMe I10
OMOJIOTHM OCYIIECTBICHO C YUYETOM MPUOPUTETHOrO 3HAUYEHHUs 3HAHUHA 00
OTIIMYUTENBHBIX OCOOCHHOCTSIX JKUBOW MPHUPOJBI, O €€ YPOBHEBOUW OpraHu3aIiiu U
HBOJIIOLIMU. B COOTBETCTBUM C 3TUM B CTPYKTYype yueOHoro npeamera «buonorusn»
BBIJICTICHBI CIICAYIONINE COJepKaTeIbHbIe TUHUH: «bronorus kak Hayka. MeToabl
HAy4YHOTO To3HaHUs», «KieTka kak Ouonormyeckas cuctemay, «OpraHu3m Kak
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Oouonoruueckas cucreMa», «CucreMa M MHOrooOpa3ne OpPraHu4ecKoro MHupay,
«IBOJIOLMS KUBOU MPUPOJBD», « IKOCUCTEMBI U MPUCYIIIUE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

[enp m3yuenus yuyeOHoro mpeamera «buonorus» Ha 0a30BOM YpPOBHE —
OBJIaJIcHHE  OOy4YalOIIMMHUCS  3HAaHUSIMU O  CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHAILHOMN
OpraHM3alMi >KMBBIX CHCTEM pa3HOr0 paHra © NpUOOpEeTeHHE YMEHUU
WCIIOJB30BaTh ATU 3HAHUS JUISl TPAMOTHBIX JIEUCTBUUA B OTHOIICHUM OOBEKTOB
YKUBOM TIPUPOJBI U PEIICHUS PA3IMYHBIX KU3HEHHBIX MPOOJIEM.

JocTikeHue 1enu u3ydeHus yueoHoro npeamera «buosnorus» Ha 6azoBom
YpOBHE 00€CTIeUNBAETCS PEIICHUEM CISAYIOMNX 3a/]1ay:

OCBOEHHE OOYYaIOUIMMHCS CHCTEMbl 3HAaHUM O OHMOJOTMYECKUX TEOPHSIX,
YUEHHSIX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSIX, TUIIOTE3aX, MPaBHIIax, CIYKAIIUX OCHOBOU
JUIsi (POPMUPOBAHUSL TIPEICTABICHUM O €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa, O
METO/IaX HAYYHOT'O MO3HAHMSI, CTPOCHUH, MHOTOOOPa3uu U OCOOEHHOCTSX >KHBBIX
CHUCTEM Pa3HOr0 YPOBHSI OpraHU3alluy, BBIAAIOIIUXCA OTKPBITUAX U COBPEMEHHBIX
HCCJICIOBAHUSIX B OMOJIOTHH,

dopmHpoBaHrUE y OOYy4YalOIIMXCS IO3HABATENIbHBIX, WHTEJUIEKTYaJbHBIX H
TBOPYECKUX CMOCOOHOCTEW B MPOIECCe aHaIM3a JAaHHBIX O MYTAX Pa3BUTHS B
OMOJIOTUM HAYYHBIX B3IJISOB, UJEH U TOJIXOJIOB K HU3YUYEHHUIO >KUBBIX CHUCTEM
Pa3HOT0 YPOBHS OPTaHU3aLUY;

CTAaHOBJICHHE Yy oOOydaroumxcst oO0meil KyJabTypbl, (YHKIIHMOHAJIBHOM
IPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE YMEHUHN OOBSCHATH M OIEHUBATH SBJICHUS OKPY>KAIOIIETO
MHpa KUBOW MPUPOABI HA OCHOBAHMM 3HAHUN M OMNbITA, MOJIYYEHHBIX IpU
M3y4YeHUH OMOJIOTHH;

dbopmupoBaHre Yy OOy4YalOIIMXCA YMEHHM WUIIOCTPUPOBATh 3HAUYECHHE
OMOJIOTMYECKUX 3HAHUWA B MPAKTUYECKOM JESITENIbHOCTU YENOBEKa, Pa3BUTHH
COBPEMEHHBIX MEAUIIMHCKUX TEXHOJIOTUHN U arpoOMOTEXHOJIOTUI;

BOCMIUTaHUE YOEKIEHHOCTH B BO3MOKHOCTH TO3HAHUS YEJIOBEKOM >KHUBOMU
MPUPOJIbI, HEOOXOIUMOCTU OEPEKHOTO OTHOIICHHUS K HEW, COOTI0OICHUS ITUYECKUX
HOPM IpU IPOBEICHUN OMOJIOTMUECKUX UCCIEI0OBaHUM;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJIOTMYECKUX 3HAHUW JUIsl TOBBILIEHUS YPOBHS
AKOJIOTUYECKOM KYJIBTYPHI, 1711 POPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PCHUS,

MpUMEHEHUE MTPUOOPETEHHBIX 3HAHUM U YMEHUH B MIOBCETHEBHOM JKU3HU IS
OLICHKH TOCJIE/ICTBUI CBOEH JESITEIbHOCTH MO OTHOUIEHHUIO K OKPYXKAIOIEn cpejie,
COOCTBEHHOMY 3/I0pOBbIO, OOOCHOBaHHUE W COOJIIOJIEHHE Mep MNPOPUIAKTUKH
3a00JIeBaHU.

B cucreme cpemnero oOmiero o6pasoBanust «buonorus», mzydaemas Ha
0a30BOM YpOBHE, SBISICTCS OO0S3aTENIbHBIM YYEOHBIM TMPEIMETOM, BXOMISIINM B
COCTaB NMpeaMeTHOH o0nacTu « EcTecTBeHHO-HAy4YHbIE TPEIMETHI.



Jlst m3ydennsi 6uoaoruu Ha 6a30BOM YPOBHE CPEIHETO 00IIero oopa3oBaHus
otBoguTcs 68 gacos: B 2023-2024 y.r. B 10 kmacce — 34 gaca (1 gac B Hememno),B
2024-2025 y.r. B 11 xnacce — 34 gaca (1 gac B Heeio).



COAEPXKXAHUE OBYUYEHUA
10 KITACC

Tema 1. buoJsiorusi Kak Hayka.

buonorus kak Hayka. CBsi3b OMOJIOTUH C OOIIECTBEHHBIMH, TEXHUYECKUMU U
JIPYTMMH €CTECTBEHHBIMH HayKamH, Quiiocoduen, STUKOM, 3CTETUKON U MPaBOM.
Ponp Owonormu B (HOpMHUPOBAaHMHM COBPEMEHHOW HAyYHON KapTHUHBI MHpA.
Cucrema OMOJIOTMYECKUX HAYK.

MeTobl TO3HaHUS KUBOM IPUPOIbI (HAOII0IEHUE, SKCIIEPUMEHT, ONTMCaHNE,
U3MEpeHue, KilacCUpUKalMs, MOJICTUPOBaHUE, CTaTHCTHYEcKass 00paboTka
JTAHHBIX ).

JlemoHcTpanum:

[Toptpetsl: Y. lapBun, I'. Menaens, H. K. Konbnos, /x. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabnuibl U cxeMbl: «MeTo/Ibl TO3HAHUS )KUBOU MPUPOJIBI.

JlaGopaTopHblie 1 NIpaKTHYeCKHe padoThI:

[Ipaktrnueckass padora Ne 1. «Jcrmosb3oBaHME pas3IUYHBIX METOAOB IPHU
U3YYeHUU OMOJOTUYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 2. 7KuBble cUCTEMbI U X OPraHU3AIUSA.

JKusbie cuctembl (OMOCUCTEMBI) KaK peaMeT u3ydenusi ouosorun. OTinuue
YKUBBIX CUCTEM OT HEOPTaHUYECKOU MPUPOJIBI.

CaoiicTBa OMOCHCTEM U UX pa3zHOoOOpa3ue. YPOBHHU OpraHu3aluu OMOCUCTEM:
MOJICKYJISIDHBIN, KJIETOYHBIA, TKAHEBBIM, OPraHU3MEHHBINA, MNOMYJISIIUOHHO-
BHJIOBOM, SKOCHCTEMHBIHN (OMOTeoIeHOTHYECKu ), OMoCEpHBIH.

JdeMoHCTpauu:

Tabnuipl U cxeMbl: « OCHOBHBIE MPU3HAKU KU3HU», «YPOBHU OpraHU3alUU
YKABOW MPUPOIBI».

O6opynoBanue: mojaenb MoJiekyibl JIHK.

Tema 3. Xumuueckuii cOCTaB M CTPOEHHE KJIETKH.

XUMHAUYECKHM COCTaB KIIETKA. XHMUYECKHUE DJIEMEHTBHI: MaKpPOSJIEMEHTHI,
MUKpPO3JIeMEHTHI. Bosia 1 MuHEepaibHbIE BEIIECTBA.

OyHKIMM BOABI U MHUHEpPAJIbHBIX BeEHIECTB B KieTke. [logmepkanue
OCMOTHYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHHE OETKOB. AMUHOKHCIIOTBI — MOHOMEPHI OETKOB.
He3ameHnMmble M 3aMEHUMbIE AMUHOKUCJIOTHI. AMUHOKHUCIIOTHBINA COCTaB. Y POBHU
CTPYKTYpbl O€JIKOBOW MOJIEKYyJibl (TIepBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETHUYHAS U
YeTBEPTUYHASL CTPYKTypa). XHUMHUYECKHE CBoOMcTBa OenkoB. buonormyeckue
byHKIIUM OETIKOB.



®depmentsl — Ouonormdeckue Karaimm3aTtopbl. Ctpoenue (Qepmenra:
aKTUBHBIM IIEHTp, cyOcTpatHas crneuuduunocts. KodepmeHnTsl. ButamuHsbl
OTnnuus pepMEHTOB OT HEOPTaHUYECKUX KaTaIU3aTOPOB.

VYraeBoasl: MoOHOcaxapuabl  (TJIIOKO3a, pubo3a ©  Je30KCHpH003a),
aucaxapuabel  (caxaposa, JaKTo3a) MW Iosmcaxapulibl  (Kpaxmal, TJIMKOTEH,
HeITo03a). buonornueckue GyHKIUU YTII€BOOB.

Jlunuael:  Tpurauuepuabl, QocPoaunuasl, CcTepouasl. [HapoduiIbHO-
ruapodoOHbie  cBoiicTBa. buonormueckue ¢GyHkuuu aunuaoB. CpaBHeHUe
yTJE€BO0B, OEJIKOB U JIMIUI0B KaK HCTOYHUKOB YHEPTUU.

Hyxnennoseie kucnorel: JHK wu PHK. Hykneormaer — MoHOMEpHI
HyKJIeMHOBBIX KUCIOT. Ctpoenue u ¢pynkuuun JJHK. Ctpoenne nu pynkuun PHK.
Bunasl PHK. AT®: ctpoenne u GhyHKIIHIH.

[{uTosnorus — Hayka o kierke. Knerounas Teopust — npuMep B3auMOIEUCTBUS
uei 1 paKkToB B HAYYHOM MMO3HAHUH. MeTOAbl N3YUEHUS KIIETKH.

Knerka kak mnenoctHas >xuBasg cuctema. OOmmMe NpHU3HAKH KIETOK:
3aMKHyTas HapyXHasi memOpana, moiiekyabsl JIHK kak renernueckuil ammapar,
CUCTEMa CUHTE3a OellKa.

Tunsl KIETOK: »yKapuoTHyecKas U Ipokapuornyeckas. (OcoOeHHOCTH
CTpPOEHHUsI MPOKAapHOTUYECKON KieTku. KnerouHas creHka Oakrepuil. CTpoeHue
AYKAPUOTUYECKON KJIETKU. (OCHOBHBIE OTJIMYMSI PACTUTEIIBHOM, >XUBOTHOM W
rpUOHOM KIIETKHU.

[ToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYphI KJIETOK — KJIETOYHAs CTE€HKA, INIMKOKAIUKC, MX
dbynkuuu. [Tnazmarnueckas memOpana, e€ ceorictBa u pyHkiuu. [{utomnasma u eé
opranouipl. OnHoMemOpanHbie opranounbl kietku: OIIC, anmmapart ['ombmxw,
an30combl. [loyaBTOHOMHBIE OPraHOMIbl KJIETKU: MHUTOXOHJIPUM, TUIACTU[IBI.
[Ipoucxoxknenne MUTOXOHApWM u TuiacTua. Buner mmactun. HememOpanHbie
OpPraHoOu/bl KJIETKU: PUOOCOMBI, KIJIETOYHBIM LEHTP, UEHTPUOJIH, PECHUYKH,
KryTUKU. OYHKIMKM OPraHOUAO0B KJIETKU. BKIiltoueHus.

Anpo — perynaropHslid 1eHTp kieTku. CTpoeHue sanpa: sepHas o0oJovKa,
KapuoIuiazMa, XpoMaTHH, SIAPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHCcnopT BEIIECTB B KJIETKE.

JdeMoHCcTpaum:

[Toptpetsl: A. JleBenryk, P. I'ykx, T. llIBann, M. lIneinen, P. Bupxos, JIx.
Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K. M. bap.

[narpammer:  «PacnpeneneHne XUMHUYECKHX JJEMEHTOB B HEXKHUBOM
npupoze», «PacnpeneneHne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B KUBON MPUPOIEN.

Tabmuupl u cxemsl: «llepuoanueckas TabiMIa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MoJeKyJibl BoJb», «brocunTtes 0enka», «CTpoeHrne MOJIEKYJIbl OenKay,
«Ctpoenue pepmenta», «Hyknennossie kucnotsl. [JHK», «Ctpoenue mMomnexybl
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AT®», «CtpoeHne 3yKapuOTHUYECKON KIETKN», «CTpOeHHE >KMBOTHOM KIIETKH,
«CTpoeHue pacTUTENbHON KIETKN», «CTpoeHue MPOKAPUOTUUYECKOU KIIETKWY,
«CTpoeHue spa KIETKn», « Y TIeBOAb, «JIMIuab.

O6opyoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKON, OOOpYyJIOBaHWE MJii MPOBEACHUS
HAOJIOICHUM, W3MEPEHHM, SKCIEPUMEHTOB, MHUKPOMIpENapaThl pPaCTUTEIHHBIX,
YKUBOTHBIX U OaKTEpUATIbHBIX KIIETOK.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PadOThI:

JlabopatopHas pabora Ne 1. «M3yueHue KaTaqIuTUYECKONM AaKTUBHOCTHU
(dbepMeHTOB (Ha MpUMEpE aMUIIa3bl UK KaTajasbl)».

JlaGopatopHas pabora Ne 2. «UM3ydeHHe CTpOEHHUS KIETOK pacTeHUl,
KUBOTHBIX U OaKTepUil MOJI MUKPOCKOIOM Ha TOTOBBIX MUKpOIMpEnaparax U HUx
OMHICAHUEY.

Tema 4. ’/KusHenesATeIbHOCTb KJICTKH.

OOMeEH BENIeCTB, WU METa00IN3M. ACCUMUIIALINS (TUTACTUYECKUM OOMEH) U
JUCCUMWIAIUA (PHEPreTUUYeCKuid OOMEH) — JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO IMpolecca
MeTabonu3ma. Poyib 3aKOHOB COXpaHEHHUsI BEUIECTB U SHEPrUM B TMOHUMAaHUU
MeTabor3ma.

Tunel oOMeHa BelecTB: aBTOTpOoQHBIN U reTepoTpodHsiid. Ponbs GpepmenToB
B 0OMEHE BEIIECTB U MPEBPAILCHUN SHEPTUHU B KIIETKE.

®ortocunte3. CBeroBas u TeMHOBas (a3bl (oTocuHTe3a. Peakuuun
dborocunTe3a. DPheKTUBHOCTh (hOTOCHHTE3a. 3HAYCHUE (DOTOCHHTE3a IS KU3HHU
Ha 3emuie. BausiHue ycnoBuii cpensl Ha (OTOCUHTE3 U CIIOCOOBI TIOBBIIIEHUS €T0
MPOAYKTUBHOCTH Y KYJbTYPHBIX PACTEHUM.

XeMOCHHTEe3. XEeMOCUHTE3UPYIOIIe OakTepuu. 3HaYEHUE XEMOCUHTE3a IS
JKU3HU Ha 3eMJIE.

DHepreTruecknii oOMeH B KjeTke. PaciernieHue BemecTB, BBIJCICHHUE U
aKKyMYJIMPOBAaHHE DHEPrUM B KIJIETKE. OTambl DSHEPreTUYECKOro OoOMeHa.
['muxonu3. bpoxkenwe u ero Buabl. KuUCIOpPOIHOE OKHUCJIEHUE, WU KJIETOYHOE
JIbIXaHHE. OxkucnurenbHoe dhochopunupoBanue. D¢ hHeKTUBHOCTD
HHEPreTUYECKOro oOMeHa.

Peakuum wmatpuuyHoro cuHTe3a. [eHermueckas wuHpopmanus u JIHK.
Peanuzanmsi reHetudeckoil nHopmanuu B KiIeTKe. | eHETWYECKUW KOJ U €ro
cBoiicTBa. Tpanckpunuus — Marpuusblii cuHTe3 PHK. Tpancnsuus — Guocuntes
Ooenka. Ortanbl TpaHcasuuu. KoaupoBanwe amMuHOKUCIOT. Poib pubocom B
OouocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie ¢popmbl xu3HU — BUpYChl. ctopust oTkpeiTust Bupycos (/1. U.
WBanoBckuit). OCOOCHHOCTH CTPOCHHMSI M KU3HCHHOTO IIMKJIa BHUPYCOB.
bakrepuodaru. bonesnu pacteHui, >KUBOTHBIX M YEJIOBEKA, BBI3bIBAEMBbIC
Bupycamu. Bupyc ummynoaedpunuta yenopeka (BMUY) — Bo3Oyautens CIIM/la.
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OOpatHast ~ TpaHCKpHUIIIIMSA, peBepTaza W uHTerpaza.  lIpodunakruka
pacmnpocTpaHeHHs BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUIA.

JdeMoHCcTpanuu:

[Toptpetsl: H. K. Konbuos, [. . UBanoBckuid, K. A. Tumupsses.

Tabmuubr u cxembl: «Tunbl muTanusy, «Metabomuzm», «MUTOXOHAPHUIY,
«OHepreTnyeckuii oomMen», «Xijopomnact», «Dotocunres», «Crpoenue JIHK»,
«CTtpoeHue U PyHKIIMOHUpPOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenka», «['eHeTnueckuit komy,
«Bupyco», «bakrepunodarn», «Ctpoenne u xuzHeHHbd nukin Bupyca CIIN/da,
oaktepuodaray, «Permmukarus JJTHK».

Oo0opynoBanue: monaenu-anmnkanun «Yasoenue JIHK u Tpanckpunuums»,
«buocunres 6enkay, «CTpoeHHne KIETK», Moenb cTpykTypsl JJHK.

Tema S. Pa3MHOKeHNe M HHAMBHUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB.

KieTouHblii UK, WM SKU3HEHHBIM LMK KieTku. WHTepdaza U MuUTO3.
[Ipoueccel, mpoTekaromue B uHTepdaze. Perumkanus — peakuus MaTpUYHOIO
cunteza JIHK. Crpoenne xpoMocoMm. XpOMOCOMHBI Ha0Op — KapHOTHIIL
JunnouaHeli M TalvIOWAHBIA ~ XpPOMOCOMHBIE  HA0Opbl.  XpOMaTHUJIbI.
[{uTonoruuyeckue OCHOBBI PA3MHOKEHUSI W  WHIWBHUAYaJIbHOTO  Pa3BUTHUS
OpraHU3MOB.

Henenne knetkn — muto3. Cragum muto3a. Ilpoueccsl, npoucxonsdimue Ha
Pa3HBIX CTAAUSIX MUTO3a. BUOTOrMYeCKuii CMBICT MUTO3A.

[Tporpammupyemasi rubenb KISTKH — aromnTo3.

®dopmbl pa3MHOKEHUSI OPraHU3MOB: Oecroioe U nosoBoe. Bunapl 6ecrnonoro
Pa3MHOXEHUS: JEJICHHE HAJBOE, IIOYKOBAHWE OJHO- W MHOTOKJIETOYHBIX,
cropooOpa3oBaHue, BEr€TaTUBHOE pa3MHOKEHHE. VICKyCCTBEHHOE KIIOHUPOBaHUE
OpraHU3MOB, €r0 3HAYCHHE TSI CEJICKIUU.

[TosoBo€ pa3MHOKEHUE, €TO0 OTIMYHS OT OECIIOJIOTO.

Meiio3. Cranuu meio3a. IIpoueccsl, mpoucxonsdinne Ha CTagusxX Meiosa.
IToBenenne xpomocoM B Meno3e. KpoccuHrorep. bHOJIOTMYECKUN CMBICT H
3HAYEHHUE MEHOo3a.

["ameTorenes — mnpouecc 0Opa3oBaHUs MOJOBBIX KJIETOK Yy >KUBOTHBIX.
[TonoBBIe >Kee3bl: CEMEHHUKH U SUYHUKU. OOpa3oBaHuE W pa3BUTHE IOJIOBBIX
KJIIETOK — TaMeT (CIepMaro30ui, SIMIEKIETKAa) — CIHEepPMATOre€HE3 M OBOIEHES.
OCOOEHHOCTH CTpPOEHMS SWILEKIETOK U crepMaTo30ouaoB. OmIogoTBOpEHUE.
ITaprenorenes.

NunuBuayanbHoe pa3BuTHE (OHTOTE€HE3). OMOpPHOHAIBHOE  Pa3BUTHE
(oMOpuorenes). DTanbl SMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTUSL Y MO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX:
npobiieHue, racTpyisnusi, opraHoreHe3. IloctamOpuonanbHOoe pa3Butue. TuUIb
NOCTAIMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS: MpsAMOE, HempsiMoe (IMYMHOYHOE). BnusHue



CpeIlbl Ha pa3BUTHE OPTaHU3MOB, (PAKTOPHI, CHOCOOHBIC BBI3BIBATH BPOKIEHHBIC
YpOICTBa.

Poct u pazButue pacrenuii. OHTOr€HE3 IBETKOBOI'O PACTEHUS: CTPOCHHE
CEMEHH, CTA/INH PA3BUTHSI.

JlemoHcTpanum:

Tabmuet 1 cxembl: «Dopmbl pa3MHOXKEHHUS OpPraHU3MOBY», «/[BoitHOE
OIUIOJOTBOPEHUE Y LBETKOBBIX pacTeHUi», «BereraruBHOoe pa3MHOKEHHUE
pacteHui», «Jlenenune xkietku Oaktepuit», «CTpoeHHE TMOJOBBIX KIIETOKY,
«Ctpoenune xpoMocoMbl», «Knerounsrii mukim», «Pemmukauus JHK», «Mutos»,
«Menosy», «Ilpsmoe n HenpsiMoe pazBuTHeE», «l'ameToreHes y MIEKONUTAIOIUX U
4eIoBeKa», «OCHOBHBIC CTAJMU OHTOTEHE3a».

O6opynoBanue: MHKPOCKOII, MHKPOITPENapaThl «CrniepmaTo30uapbl
MJIEKOIIUTAIOLIETO», «SIHIlIeKIeTka MIeKonuTaromero», «Kapuoknaes B KJIETKax
KOpEIlIKa JIyKa», MArHUTHAas MOJENb-alIuIMKauus «/leieHne KIeTKn», MOJIEIb
JIHK, Mmonenb MmeTadazHOi XpOMOCOMBI.

JlabopaTopHbie U MIpaKTHYECKHE PadOThI:

JlabopatopHas pabora Ne 3. «HabGmomeHne MuTO3a B KIETKaX KOHYHUKA
KOpEILIKA JIyKa HAa TOTOBBIX MUKPOIIPENAPATAX).

JlaGopatopuas pabota Ne 4. «M3yueHwe CTpPOCHHS TOJIOBBIX KIETOK Ha
TOTOBBIX MUKPOIIPENaparaxj».

Tema 6. HacsiencTBEeHHOCTh M N3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3amaun reHeTuku. Mcropus pa3Butus reHeTUKU. Poibs nuTosioruu
U OMOpPUOJIOTUM B CTAaHOBJICHMM TE€HETUKU. BKiIam poCCHMCKUX M 3apyOeKHBIX
V4€HBIX B Ppa3BUTHE TEHETHUKU. MeETOJbl TEHETUKU (TUOPUAOJIOTHUECKUT,
IUTOT€HETUYECKUM, MOJEKYJISIpHO-TeHeTHUeCKhi1). (OCHOBHBIE TI'€HETUYECKUE
noHATHsA. [ 'eHeTnYecKas CUMBOJIMKA, UCTOJIb3yEMasl B CXEMaxX CKPEIUBAaHUM.

3aKOHOMEpPHOCTH HacJieI0BaHUsl MPU3HAKOB, YCTAaHOBJIECHHbIE ['. Menaenem.
MonorubpuiHoe CKpelMBaHue. 3akOH €IMHO-00pa3us THOPHUIOB IEPBOTO
nokoyieHus. IlpaBuno JOMUHMpOBaHMS. 3aKOH PACHICIUICHUS MPU3HAKOB.
['unoresa ynuctoTel ramet. [10JHOE M HEMOTHOE IOMUHUPOBAHUE.

JuruOpugHoe  CKpemMBaHWe. 3aKOH  HE3aBHUCHMOTO  HACIEIOBaHUS
npu3HakoB.  lluToreHeTnueckue  OCHOBBI ~ JUTHOPUIHOTO  CKPEIIMBAHUS.
Ananusupymolee ckpenpanue. Fcrnonp30Banne aHaTM3UPYIOMIETO CKPEITMBAHUS
JJISL OTIPEICJICHHS] TEHOTHIIA OCOOH.

CuemienHoe HacnenoBaHwe mpuszHakoB. PaGora T. Moprana 1o
CLUEIUICHHOMY HAaCJIEJOBaHUIO FeHOB. HapyleHne cuerieHusi reHOB B Pe3yJIbTaTe
KPOCCHUHITOBEpA.

XpOMOCOMHas TEOPUS HACJICACTBEHHOCTHU. | eHeTuYeCKne KapThl.
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['enetuka mosia. XpoMOCOMHOE ONpeAesieHUE mojia. AyTOCOMBI U TMOJOBBIC
XpoMocoMbl. ['omMorametrHele M rereporaMeTHele opraHu3Mbl. HacnenoBanue
MIPU3HAKOB, CLETUICHHBIX C MTOJIOM.

W3MeHunBOCTh. BUIbI ©3MEHUMBOCTU: HEHACJIEICTBEHHASI U HACJIEACTBEHHAS.
Ponp  cpempl B HEHACIEACTBEHHOM  M3MEHYMBOCTH.  XapaKTEpHUCTHKA
MOAU(PUKAIMMOHHON N3MEHUYNBOCTH. BapranoHHbIN psi U BapuallioOHHAss KPUBasl.
Hopma peakunn npusHaka. KoinuecTBEHHbIE M KauyECTBEHHBIE NMPU3HAKU U KX
HOpMa peakiuu. CBoMCTBA MOAUPUKAIIMOHHON U3MEHYUBOCTH.

HacnencrBeHHasi, wiM Te€HOTHUIMYECKas, W3MEHUMBOCTb. KoMOuHaTuBHas
U3MEHYHMBOCTh. Meio3 W TMOJOBOM MpoIecC — OCHOBA KOMOWHATUBHOU
M3MEHYMBOCTU. MyTallMoHHasi U3MEHUMUBOCTh. Kitaccudukaius MyTaiuii: reHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, FTeHOMHBIE. HacToTa U mpuunHbl MyTaluii. MyTtareHHbie (pakToOpBbl.
3aKOH rOMOJIOTHYECKHUX PSAIOB B HaclieacTBeHHOM n3menunBoctu H. M. BaBuiiosa.

BuesnepHast HACIEACTBEHHOCTh U U3MEHYNUBOCTb.

I'enernka uyenoBeka. Kapuotun uyenoBeka. OCHOBHBIE METOAbI TE€HETUKH
YeJIOBeKa: TCHECATOTHYCCKNM, OJIM3HCIIOBBIM, IINTOTCHETHYCCKHUM, OMOXHMMHUYCCKUH,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUUECKU M. CoBpemeHHOE ONIPENEIICHUE TE€HOTHIIA:
IIOJJHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOM YHCJE C MOMOIIBIO
[T11{P-anamm3a. HacmencTtBenansie 3a00JIcBaHUS 4YEIIOBEKA: TE€HHBIC OOJIC3HU,
OOJIE3HH C HACJEICTBEHHOM MpeIpacroyioKEHHOCThIO, XPOMOCOMHbBIE OO0JIE3HHU.
Comarnueckue H reHepaThBHble MyTanuu. CTBONOBBIE KJIETKHU. [IpuHIUIIBI
3I0POBOTO 00pa3a KU3HU, TUATHOCTHKH, TPOPIIAKTUKH U JICUCHUS TeHETUYECKUX
Oone3Hel. MenuKo-reHeTUYeCKOe KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HAUECHUE MEIUIIMHCKOMN
TE€HETUKH B MIPEJOTBPAICHUHY U JICUCHUN T€HETUUYECKUX 3a00JIeBaHUM YeToBEeKa.

JemoHncTpanum:

[Toptpetsl: I'. Menaens, T. Mopran, I'. ge @pus, C. C. YerBepukos, H. B.
Tumodees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabmupt u  cxembl:  «MOHOTMOPUAHOE  CKpEIIUBAaHUE U €ro
LATOIE€HETUYECKAas OCHOBa», «3aKOH pACIICIUIEHUS W €ro LHUTOr€HEeTHYeCKas
OCHOBa», «3aKOH  YHCTOTHI  Tamer», «JurubpumHoe  CKpeluBaHHEY,
«uTomornyeckue OCHOBBI JTATHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUSY, «Metio3y,
«B3anmonencTBUEe AJUICNIBHBIX TE€HOB», «le€HeTHYeckue KapTbl pACTEHUM,
JKMBOTHBIX W YEJIOBEKa», «l'eHeTuka mosa», «3aKOHOMEPHOCTH HAaCJEHOBAaHUS,
CUCIUICHHOTO ¢ mnoJiom», «KapuoTunbl uyenmoBeka H KUBOTHBIX», «Buubl
U3MEHUYMBOCTHY», «MoaudukaroHHas W3MEHUYUBOCTH», «HacmemoBanue pesyc-
daktopay, «I'eHeTrka rpymni KpoBuw», «MyTarimoHHas U3MEHUYHUBOCTHY.

O6opynoBanue: MoAeNU-aMIIUKaU «MOHOTHOPUIHOE CKpEIIUBAHUEY,
«Henonnoe nomuHupoBanuey, «Jurnbpunnoe ckpemmBanue», «llepekpéct
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XpOMOCOM», MHKPOCKON U MHUKpompemnapar «Jpo3zoduia» (HopMa, MyTaluu
(b OpMBI KPBUIBEB U OKPACKH Tema), repbapuit «I'opox mOCEeBHOMY.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PadOThI:

JlabopaTtopHas pabota No 5. «V3ydeHue pe3ynbTaTOB MOHOTHOPHUAHOTO U
JUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHUS y IPO30(HIbI HA TOTOBBIX MUKPOIIPENapaTax».

JlabopaTtopHas pabota Ne 6. «M3yuenne MoanbUKAIMOHHON N3MEHUYNBOCTH,
MIOCTPOCHUE BapUALIMOHHOTO PsA/Ia U BApUALMOHHON KPUBOD.

JlabopaTtopHas pabora Ne 7. «AHanu3 MyTauui y Jpo30Quiibl HA TOTOBBIX
MHUKPOIIPETapaTaxy.

[Mpaktueckass pabora Ne 2. «CocTaBieHWe W aHAJIW3 POJOCIOBHBIX
YEJIOBEKa.

Tema 7. Cenekuusi opranu3mMoB. OCHOBBI OHOTEXHOJIOTHH.

Cenexkuys Kak Hayka M IpolecC. 3apOKICHUE CEJIEKUUU U JTOMECTHKALUS.
VYuenne H. WM. BaBuioBa o0 1eHTpaXx NPOUCXOXKICHUS U MHOTrooOpas3us
KyJIbTYPHBIX pacTeHUW. LIeHTpbl MPOMCXOXKIECHHUSI AOMAIIHUX XUBOTHBIX. CopT,
IIOpOJ1a, ITAMM.

CoBpeMeHHbIE METO/IbI CeleKIMU. MaccoBblil U MHAUBUAYAIbHBIN OTOOpHI B
CEJICKIMU PACTEHMM M JKUBOTHBIX. OLEHKa 3KCTepbepa. BInM3KopoACTBEHHOE
cKkpeluBaHue — uHOpuAMHT. Yucras nuHusa. CKpelmMBaHUE YHUCTBHIX JIUHUU.
['erepo3uc, wnu rubpuaHas cuia. HepoacTBeHHOE CKpellMBaHHE — ayTOPUAMHI.
OtnanénHast rtubpuamzauus U e€ ycnexu. VICKyCCTBEHHBIM MyTareHes M
NOJIyYEHUE TOJMIUIONIOB. JIOCTHIKEHHs CEJIEKUMU pPAcCTeHWil, >KMUBOTHBIX U
MUKpPOOPTaHU3MOB.

buotexHONMOTHs Kak OTpacib NPOW3BOACTBA. |'€HHAs WHXKEHEpHUs. OTalbl
co3ganusi pexomOuHantHoM JIHK wu Tpancrennsix opranusmoB. Kierounas
nHxeHepus. Kietounsle KyJbTypbl. MUKPOKIIOHAIBHOE Pa3MHOKEHUE PACTEHUM.
KiioHupoBaHue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEJIBCKOXO3SWCTBEHHBIX OPTaHU3MOB.

Dkoyioruyeckue M dtuyeckue  npodmemsl. MO - reHeTruyecku
MOAU(PUIUPOBAHHBIE OPTAHU3MBI.
JlemoHcTpanumu:

[Toptpersr: H. 1. Basunios, 1. B. Muuypun, I'. [I. Kapneuenko, M. O.
HNBaHOB.

Tabnuipl U cxeMbl: KapTta «lIeHTpbl NMPOUCXOXKACHUS U MHOTO00pa3us
KYJbTYPHBIX pacTeHuit», «Ilopoapl 1oMalIHUX KUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTYPHBIX
pacrenumity, «Otnanénnas ruopuausanusy, «Padotel akagemuka M. ®@. liBaHoBay,
«Ilomumnongus», «OO0beKTH OWOTEXHOMOTHHY, «KileTouHble KymbTypsl W
KJIOHUpOBaHue», « KoHCTpyrnpoBaHue U EPEHOC TEHOB, XPOMOCOM).

O06opyaoBaHue: MYJISKH TUIOJ0B U KOPHEIIIOAOB IUKUX (DOPM U KYJIBTYPHBIX
COpPTOB pacTeHuil, repoapuit «CenbCKOX035HCTBEHHBIE PACTEHUS.
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JlabopaTtopHble M mpaKkTHYecKHe padoThI:

Okckypeust «OCHOBHbIE METOJBI M JOCTH)KEHHS CEJEKIMH PAacTeHUHl H
KUBOTHBIX (Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIIMIO, IUIEMEHHYIO bepmy,
COPTOUCIBITATENbHBIA  yYaCTOK, B TEIUIMYHOE XO3AHCTBO, JabOPAaTOpUIO
arpOyYHHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO LEHTPA)».

YYEBHO-METO/INYECKOE OBECIIEYEHHE
OBPA30OBATEJBHOI'O ITPOIECCA
OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI I YYEHUKA

buomnorus, / [Taceunuk B.B., Kamenckuit A.A., Py6rioB A.M. u npyrue /Ilox pen.
[Taceunnka B.B., Akinonepnoe o6miectBo «M3mnarenscTBo «IIpocBerienne»

METOINYECKHUE MATEPHUAJIBI J1JI1 YYUTEJIA

1. ITumenoB A.B. Ypoku 6uonorun 10-11 knacc-SApocnasib: Akagemus
passutus, 2016.

2. «O6uias ouonorus», JI.II.Anacracosa: Iugaktuueckuii Marepuani.- M.:
«BenTana-I'pad»,2017.

3. buonorusi. Hecrannaptusie ypoku. JI.b.ITognyOHnasi.- Bonrorpan, 2017.

HUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCBI CETH
HUHTEPHET

https://resh.edu.ru/ — Poccuiickast 3J1eKTpOHHAs MIKOJIA;

https://sferum.ru/?p=start — Cdpepym — oOpazoBarenbHas miargopma;

https://edsoo.ru/Razdel v_razrabotke.htm — eamHOE coaepkanue oOIIETO
oOpa3zoBaHus
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